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ONSOz

Enerji, 6zellikle 20. ylzyilin baslarindan beri ekonomileri ve devletleri etkileyen, savaslara
sebep olan bir etken olarak karsimiza gikmaktadir. Dolayisi ile enerjinin verimli kullanilmasi, enerji
kayiplarinin azaltilmasi gevre kirliligi ve insan yasami agisindan blyliik 6nem arz etmektedir. Bu
proje Ozellikle akiskan fosil yakitlardan 1si Uretilen sistemlerde gozlenen bir mihendislik
probleminin ortaya konulmasini ve ¢6zimini kapsamaktadir. Ayrica bu proje, bir toplumsal
duyarhlik projesi olmasi sebebi ile toplumu ve llke ekonomisini ilgilendiren meselelerin
belirlenmesi ve genc bilim insanlarin bu problemlerin farkina varmasini ve bu problemlere bilimsel

¢Ozlimler Gretmesine tesvik etmek icin ve 6rnek olmasi igin gerceklestirilmistir.

Bu projede, dogal gaz veya fuel oil kullanilan yanma sistemlerinde gézlenen bir is1 kaybinin
miktari deneysel olarak belirlenmis ve bu tir kayiplarin énlenmesi igin gerekli mihendislik

tedbirleri 6nerilmistir.



OZET

Diinyada enerji maliyetlerindeki artig trendi dikkate alindiginda, dogal gaz veya fuel-oil beslemeli
sanayide kullanilan veya binalarda i1sinma amagch kullanilan kazanlardaki isi enerjisi kayiplarinin
azaltilmasi ve yakittan en verimli sekilde yararlanilmasi tilkemiz ekonomisi agisindan blyiik 6nem
arz etmektedir. Kati yakitli kazanlarda izgara lizerinde bulunan kémir ve kil, zaman ilerledikce

ates miktari diisse bile yavas yanma ile kazan sicakhiginin diismesine engel olmaktadir [1,2].

Fakat dogal gaz veya fueloil ile calisan kazanlarda, termostat kontrolll olarak alevin sonmesinin
ardindan, kis aylarindaki bacalardaki yiiksek hava emisi nedeni ile iIsinmis kazan iginden gegen bu
hava akisi kazani hizl bir sekilde sogutmaktadir. Kazan suyunun sirkiilasyonu ile bu isi kaybi ¢ok

daha fazla hizlanmaktadir.

Kazan alev borularindan gecen bu soguk hava akisi nedeni ile 1sinmis olan kazan bir sonraki
ateslemeye kadar sogumaktadir. Bu sekilde kullanim yerine gonderilecek isinin bir kismi havaya
atilmaktadir [3,4]. Ayrica havanin sogumasina bagh olarak, kazan daha fazla i1si kaybina maruz
kalmaktadir. Bu isi kayip miktarinin belirlenmesi ve 6nlenmesi icin gerekli mihendisli tedbirlerinin
alinmasi hem lilke hem de toplum ekonomisine blylk katki saglayacagl distncesi ile bu proje

tasarlanmistir.

Projenin sonlandirilmasi ile beraber tiim materyaller diger Mihendislik Fakiltesi 6grencilerinin

kullanimina olanak saglamasi amaciyla okul idaresine teslim edilmistir.

Bu proje Atatiirk Universitesi Toplumsal Duyarlilik Projeleri tarafindan desteklenmistir.

Anahtar Kelimeler: Isi Transferi, Enerji, Akiskan, Yakit, Verim.



ABSTRACT

Considering the increasing trend in energy costs in the world, it is of great importance
for our country's economy to reduce heat energy losses in boilers fed with natural gas or
fuel-oil, or used for heating purposes in buildings, and to utilize fuel in the most efficient
way. Coal and ash on the grate in solid fuel boilers prevent the boiler temperature from

falling by slow burning, even if the amount of fire decreases as time progresses [1,2].

However, in boilers operating with natural gas or fuel oil, after the flame extinguishes
with thermostat control, this air flow passing through the heated boiler due to the high
air suction in the chimneys in the winter months cools the boiler rapidly. With the

circulation of the boiler water, this heat loss accelerates much more.

Due to this cold air flow passing through the boiler flame pipes, the heated boiler cools
down until the next ignition. In this way, some of the heat to be sent to the place of use
is thrown into the air [3,4]. In addition, depending on the cooling of the air, the boiler is
exposed to more heat loss. This project has been designed with the thought that taking
necessary engineered measures to determine and prevent this amount of heat loss will

contribute greatly to both the country's and society's economy.

With the termination of the project, all materials were handed over to the school

administration in order to allow the use of other Engineering Faculty students.

This project was supported by Atatlirk University Social Awareness Projects.

Keywords: Heat Transfer, Energy, Fluid, Fuel, Efficiency.



MATERYAL VE YONTEM

Arastirmanin Tiirii

Bu ¢alisma bir Toplumsal Duyarlilik Projesi’dir.

Aragtirmanin Yapildigi Yer ve Zaman

Proje ekibi tarafindan 01.04.2022-26.05.2022 tarihleri arasinda Atatirk Universitesi
Muhendislik Faklltesi Laboratuarlarinda gergeklestirilmis ve Giines Kiz Fen Lisesinde hem canli
sunum halinde hem de poster sunumu seklinde 3. Kisilerle ( Okul idaresi, 6gretmenler ve

ogrenciler) paylasiimistir.

Projenin Uygulanisi

Projenin uygulanmasi icin gerekli materyaller, proje basvuru sirecinde belirlendigi gibi
Motorobit internet sitesinde su pompasi, Celal Cosar Ltd.Sti.’nden hava tiirbini kargo yolu ile
temin edilmistir. Kanca Ticaretten bakir ve Aliiminyum borular, Kuzulugil Ltd.Sti.'nden ise

hortum, fittings elemanlari vb. malzemeler temin edilmistir.

Bu malzemeler kullanilarak asagida sekil 2.’de verilen deney diizenegi proje sorumlusu ve proje
ekibi tarafindan dizaynedilmis ve montaji yapilarak 6l¢ciim alinacak hale getirilmistir. Montaj
islemleri 20-23 Nisan 2022 tarihleri arasinda gercgeklestirilmistir. Deneysel ¢alismalar ise, proje
yuritliclsl ve proje ekibi tarafindan 16-18 Mayis 2022 tarihleri arasinda gerceklestirilmistir.

Proje ciktilari ise, 24 Mayis 2022 tarihinde Erzurum Gilines Kiz Fen Lisesi yoneticileri ve

o0grencilerine canl sunum (ve poster sunumu) yapilmak suretiyle paylasiimistir.



Proje 3 asamada gerceklestirilmistir:

_, icinde 8mm i¢ capinda 2m boyunda bakir serpantin bulunan 10 cm g¢apinda ve
40cm boyunda bir paslanmaz gelik boru kazani temsil etmek lizere Gretilmistir. Cikis gazlarinin
atildigi bacayi temsilen 3m boyunda bir aliiminyum boru kullanilmistir. Kazanin girisine bir hava

tlrbini ve bir de yakit (LPG ) besleme nozulu monte edilmistir (Sekil 1).

Isitica Kazan

_ IPG Nozulu

Sicak G%

- - Turbine Taze
Hava Girisi

Sicaklik Gostergesi
Ve Termokupl

Pompa

Sekil 1. Deneysel Sistemin Sematik Gosterimi.

_, bir LPG tuplnden belirli bir debide saglanacak yakit kazan girisindeki nozul
vasitasiyla kazan icine tlirbinden gelen hava ile birlikte kazana beslenip akabinde ateslenerek
yakitin yanmasi saglanmistir. Yakit ile stokiometrik oranda hava kazana beslenmistir. Kazan
icinde gerceklesen yanma reaksiyonu sonucu aciga c¢ikan isi enerjisi, serpantin icinden gecen
suya aktarilmaktadir. Strekli olarak Kazan ile Su Tanki arasinda devrettirilen suyun sicakhiginin

85°C'ye ¢ikarilmasi igin gegen stire 8 dk olarak belirlenmistir.

Daha sonra yanma durdurulmus ve laboratuar dis ortamindan alinan 5°C’deki soguk hava bu
seferde yanma olmaksizin direk olarak 8 dk boyunca kazana beslenmistir. Boylece baca emisi
ile kazanin iginden soguk havanin gegmesi durumunda depodaki sicaklk diistisii zamana gore
Olcllmustiir. Bu stire sonunda 85°C‘deki suyun 60°C’ye distligi gdzlenmistir. Su yine

devrettirilmektedir.



_, kazan icinde yakitin yakilmasi ile su yine 85°C‘ye ¢ikarilmig ve daha sonra
yanma durdurulmustur. Kazan girisi kapatilarak kazanin ve suyun kendi kendine 60°C’ye

sogumasi saglanmistir. Soguma sirecinin 36 dk slirdigl gozlenmistir.

Deneylerin sonunda sicaklik él¢giimlerinden; suya aktarilan enerji, kazandan 8dk boyunca soguk
hava akisi olan durumda kayip enerji miktari ve isi kayip hizi ve kazan suyu 85°C‘den 60°C’ye

distigl durumdaki kayip enerji miktari ve 1si kayip hizi belirlenmistir.

Deneyler kararl hal sartlarinda yapilmis; hava tiirbini debisi ve pompa debisi sabit tutulmustur.

Depo yalitilmayarak bir miktar i1sinin atmosfere kagcmasina miisade edilmistir. Boylece gercek

sartlari simile eden bir deney seti kurulmaya calisiimistir (Sekil 2).

Sekil 2. Deneysel Sistem: Hava tiirbini, Gaz Besleme sistemi, Kazan, Su tanki, Su pompasi,

LPG tanki, Aliminyum baca borusu



PROJE UYGULAMASINA AIT GORSELLER

Sekil 4. Kazan igi bakir serpantin boru. sekil 5. Kazan.




Sekil 7. Kazan igine hava besleme sistemi (hava tirbini).
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Sekil 9. Kazan icinde meydana gelen yanma reaksiyonu.
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Sekil 10. Proje kapsaminda temin edilen malzemelerin proje ekibi tarafindan birlestirilmesi ve
deneysel sistemin montajinin gerceklestirilmesi.

12



Sekil 11. Proje ekibinin deney sistemini calistirarak sicaklik 6lctimleri almasi.
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PROJENIN GUNES KIZ FEN LISESINDEKI SUNUMU

Proje sonuglari, Glines Kiz Fen Lisesi Seminer salonunda 11. Sinif 6grencilerine

hem canli olarak sunulmus hem de poster ile sunum yapilmistir.

Projenin 3 adet 110cm x 65cm ebatlarinda bastirilan posterleri asagida

verilmistir.
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Soguma Hizi = 273 fsn.
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Kazanlarda yanmanin durdugu kiza 2aman peryotlarnda soguk hava skizinin kesimesi,
kazanin sogumazin 8,5 kat azaltmaktade.

Kazan yanmanin durdugu geryat!

2 124250 - 207

FEERITT

oguk havays snerji kaybettigi durumda;
85°C'den 50°C'ye sogumaktadur,

Kszan yanmanin durdugu peryatts 2oguk havaya enerji kaybetmessze;
339140 )
Snjnn

Sonug- Soguma ne kadar geg olursa o oranda az yakit harcanmaktadie ve bu ize yakit
ekanomisi saglanmaktadir.

* Xazan hava beslemesi, bir elektrik tahrikli motorla kapatilip agilan gaz
kelebegine benzer bir kapakla aclip kapatimalidir {Sekil 4-5).

* Aynica, kazan dairesi icinde CO ve CO, miktanini kontrol eden bir sensor sistami
ve buna bagli ¢ahigan bir havalandirma sistemi oimalidir.

* Bu tedbirlerin shnmasi neticesinde, %60 civaninda 151 ekonomisi saglanmaktadir.

[rektrik matory ]|

Sekil 4. Gaz Kelebeg:
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Sekil 12. Projeye ait poster sunumlari

Sekil 13. Proje giktilarinin sunumu Glines Fen Lisesi idarecileri ve 6grencileri.
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Sekil 14. Proje yiruticisunin Glnes Kiz Fen Lisesinde yaptigl sunum.
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Sekil 15. Proje yiritlictsliniin Glnes Kiz Fen Lisesinde yaptigi sunum.

Sekil 16. Proje ekibinden Ali Kara isimli 6grencimizin yaptigi sunum.
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Sekil 17. Proje ekibinden Eda Arslan isimli 6grencimizin yaptigi sunum.

Sekil 18. Proje ekibinden Selina Kurung isimli 6grencimizin yaptigl sunum.
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Sekil 19. Proje ekibinden Selina Kurung isimli 6grencimizin yaptigi sunum.

Sekil 20. Projenin sunumundan gorintiler.
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Sekil 21. Projenin sunumundan gorintiler.
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Proje kapsaminda elde edilen sonuglar, 24 Mayis 2022 tarihinde 6gleden sonra saat
15.00 ile 16.00 saatleri arasinda Giines Kiz Fen Lisesinde bir slayt gosterisi ile proje ekibi

tarafindan okul idarecilerine ve 11. Sinif 6grencilerine sunulmustur.

Proje ¢alismalarindan elde edilen sonuglar hem slayt gosterisi ile hem de asilan 3 adet
biyiik posterlerle sunulmustur. Ogrencilere yapilan canli sunumda interaksif olarak proje

detayli olarak anlatilmistir.

Sunumun yapildigl seminer salonunun igine ve gerekli bélimlere projenin Atatlirk

Universitesi Toplumsal Duyarlilik Projeleri tarafindan desteklendigini gdsteren afisler asilmistir.

Proje ekibinden Atatiirk Universitesi Kimya Mihendisligi Bolimi égrencilerinden Ali
KARA tarafindan Enerjinin 6nemini, isi kazanlarinda 1si ekonomisi konulu bir bilgilendirme

konusmasi yapiimistir.

Daha sonra proje ekibinden, Atatiirk Universitesi Kimya Miihendisligi B6limii égrencisi

Eda ARSLAN tarafindan projenin genel hatlarini belirleyen bir konusma yapilmistir.

Projenin nasil yapildigini ifade eden Yontem ve elde edilen Sonuglar ve bu sonuglara
dayali irdelemeler ve Yorumlar proje yiiritiicisii Do¢.Dr. Mehmet Emin Arzutug tarafindan

detayli olarak sunulmustur.

Proje sonunda, i1si kazanlarinda gozlenen isi1 kaybinin azaltilmasi ve toplumun daha aza
para harcayarak isinmasi igin Onerilen Miuihendislik ¢6zimi, proje ekibinden Atatirk

Universitesi Kimya Miihendisligi Bélimii 6grencisi Selina Kurung tarafindan sunulmustur.

Afislerin asilmasi ve Sunumun kameraya alinmasi islemleri ise, proje ekibinden olan

Atatiirk Universitesi Kimya Miihendisligi Bolimii 6grencisi Galal Al-Siani tarfindan yapilmistir.

Fen Lisesi olan Glines Kiz Fen Lisesi 6rencilerine, toplumun problemleri ve ¢6zimi hakkinda
farkindalik olusturulmus ve ayrica iIsinma maliyetlerinin yiksek oldugu memleketimizde isinma

maliyetlerinin dustrilmesi konusunda ne gibi tedbirler alinmasi konularinda toplumsal bilincin

21



olusmasina katkida bulunulmustur. Ogrencilerin projeye ve proje ciktilarina ilgisi biyiik

olmustur.

Projemizin sunulmasi ile 6grencilerin muhendislik problemlerine ilgisinin arttig gdzlenmistir.
Proje calismalari tamamlandiktan sonra, projede alinan materyaller diger Muihendislik

ogrencilerin kullanimina sunulmak tzere Mihendislik Fakiiltesi idaresine teslim edilmistir.
Projemizi destekleyerek 6grenci ve 6gretmenler icin cok dnemli bir aktivite ortami

sagladigindan dolayi Atatiirk Universitesi Toplumsal Duyarlilik Projeleri Uygulama ve Merkezi’'ne

tesekkir ederiz.
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PROJEDEN ELDE EDILEN SONUCLAR

* Kazanlarda yanmanin durdugu kisa zaman peryotlarinda soguk hava akisinin kesilmesi,
kazanin sogumasini 4,5 kat azaltmaktadir.
* Kazan soguk hava akisina maruz kalirsa;

[0} o

(3391401)/(273 J/sn)=1242sn = 20,7 dk’da 85 C’den 60 C’ye sogumaktadir.

* Kazanin soguk hava ile sogumasi engellenirse;
(o] o

(339140 J)/(60,6 J/sn)= 5596sn = 93,2 dk’da 85 C’den 60 C’ye sogumaktadir.

Sonug: Soguma ne kadar geg olursa harcanan yakit o kadar az kullanilmaktadir ve yakit ekonomisi
saglanmaktadir.



* Kazan hava beslemesi, bir elektrik tahrikli motorla kapatilip acilan gaz kelebegine benzer bir kapakla
acilip kapatilmahdir  (Sekil 4-5).

* Ayrica, kazan dairesi icinde CO ve CO miktarini kontrol eden bir sensor sistemi ve buna bagl calisan
2

bir havalandirma sistemi olmalidir.

2 Elektrik motoru
Kontrol
- karti
'CO sensoru
Sekil 4. Gaz Kelebegi 7Ts :
/ 3
{ ) Hava Akisi
‘\,‘\ .-"/ ‘
Sekil 5. Coziim igin

Hava akis Onerilen sistem
kelebegi
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