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ONSOz

Giliniimiiz diinyasinda 6zellikle hava hakimiyeti lilke savunmalar1 ve 6zgiirliigii icin
bliylik 6nem kazanmaktadir. Bu hava hakimiyetinin 6nemli yapi taslarindan birisi de insansiz
hava aracglaridir. Gelisen ve degisen diinyada hava hakimiyeti {ilke 6zgiirliigiinde kullanilmasinin
yani sira kargo tagima gibi ticari alanlarda da insansiz hava araclar siklikla kullanilmaya
baslanmistir. Gelisen teknolojinin siirekli takipgisi olan biz gengler projemizde insansiz hava
araci ile yiik teslimat iizerinde ¢alismalar yaptik. Ozellikle iilkemizin gelisimi i¢in bu gibi
projeler biiylik katki saglayacaktir.

Siirekli gelisen teknoloji diinyasinda havacilik alan1 da ¢ok biiylik dneme sahiptir.
Ulkemiz ¢ogu alanda oldugu gibi bu alanda da biiyiik adimlar ve atilimlar gergeklestirmektedir.
Universitemizin toplumsal duyarlilik birimi, nitelikli bireyler yetisebilmesi igin projelere destek
vermektedir. Bize diisen de projelerimizde basarilar elde ederek hem iilkemizi hem

tiniversitemizi gururlandirarak nitelikli bireyler olmaktir.



OZET

”Yik Taslyan insansiz Hava Arac’” isimli projemiz ile Atatiirk Universitesi Elektrik
Elektronik mihendisligi bolimiindeki 6grencilerden olusan calisma grubu ile birlikte Gilkemizde
ve diinyada, oOzellikle hizmet sektoriinde yasanan ulasim kaynakh zaman sikintilarini hava
tasimacilig ile minimuma indirilmesi amaglanmaktadir. Projemizde yapacagimiz insansiz hava
aracimizin ve yuk birakma sisteminin tim donanimi ve yaziimi takim arkadaslarimla birlikte
kendimiz yaptik. Projemizde insansiz hava aracimiz belirli bir noktadan aldigi yuka belirledigimiz
konuma otonom bir sekilde giderek atilan SMS kodu sayesinde yiki teslim etmistir. Bu
projemizde vyapilan bitlin calismalar danisman hocamiz ile birlikte yuratilmistir. Proje
uygulama slirecinde yapilan tim calismalar okul idaresi ile birlikte koordine edilmistir. Proje
kapsaminda temin edilen malzemeler yeniden kullanilabilir olup bu durum projenin
surdirdlebilirligi arttirmaktadir. Projenin sonlandiriimasi ile birlikte tim materyaller danisman
hocamiza teslim edilmistir. Bu proje Atatiirk Universitesi Toplumsal Duyarlilik Projeleri tarafindan

desteklenmistir.

Anahtar Kelimeler: insansiz hava araci, Tasimacilik, Hizmet sektérii, Ulasim, Otonom, Zaman

tasarrufu,



MATERYAL VE YONTEM

Arastirmanin Turii

Bu ¢alisma bir Toplumsal Duyarhlik Projesi’dir.

Aragtirmanin Yapildigi Yer ve Zaman
Proje ekibi tarafindan 28.05.2021-08.06.2021 tarihleri arasinda Atatiirk Universitesi
TEKNOKENT’ te gerceklestirilmistir.

Projenin Uygulanisi
Projenin uygulanmasi icin gerekli materyaller, proje basvuru slrecinde belirlendigi gibi

https://www.robotistan.com, https://www.fldepo.com/, https://www.thkmodelucak.com/,

https://www.direnc.net/ internet siteleri tGzerinden siparis verilmistir. Bu kapsamda 1 adet

sim808, Arduino Mega, bluetooth anten, alkali pil, 2 adet servo motor, ESC (Electronic Speed
Controller) ve 4 adet firgasiz dc motor kargo ile teslim alinmistir.

Projemiz pandemi kosullari nedeniyle ilk okul ve orta okul 6grencileriyle Zoom lizerinden
gortisme saglanmistir. Egitimimiz bu gérismede verilip ve soru-cevap kismimiz vardir. Egitimde
aracimizi yer almaktadir. Masaiistiinde projemizin Atatiirk Universitesi’nin logosu mevcuttur.

Egitimde ucus kontrol kartinin ¢alisma prensibi anlatilmistir. insansiz hava araglarinin ve
pervanelerin ¢alisma mantigindan soz edilmistir. ESC’lerin sistem Uzerinde ne ise yaradigindan
bahsedilmistir. Arduino ve GSM modillinin calisma sekli ve servo motoru nasil tetikledigi
anlatilmistir. Aracin havada iken yer istasyonu ile haberlesmesinin ne kadar énemli oldugu ve

bunun nasil mimkin olacagindan bahsedilmistir.


https://www.f1depo.com/
https://www.direnc.net/

ESC: Kumandadan gelen gaz tepkimelerini motora orantili bir sekilde iletilmesini saglar.
Kumanda ile baglantili ¢calisr. Kumandadan bilgiye gére motoru calistirir ve hareketi saglar.

Fircasiz DC motor kullandigimiz i¢in ESC mizde fir¢casiz olarak segcilmistir.



Arduino: Arduino bir mikrodenetleyicidir. Bilgisayardan yazdigimiz kod sayesinde bircok
uygulama gerceklestirilebilir. Biz ise arduinoya yazdigimiz kod sayesinde arduinoya bagh olan
GSM modiiliine gelen SMS, servo motoru tetikleyerek yiik birakma mekanizmasinin calismasini

saglanmistir. Kullanmis oldugumuz arduino 50 adet pine sahiptir. 9 voltluk pil ile beslemesi

Yapilmistir.



Ucus Kontrol Karti: Ugus kontrol karti aracimizin beyin kismidir. Aracimizda Pixhawk
2.4.8 ugus kontrol karti kullanildi. Aracin stabilize ugmasi bu kart sayesinde miimkiin olmaktadir.
icerisindeki donanimlar ve yazilimlar sayesinde aracin egimi, hizi, yiiksekligi gibi verileri bize
aktarir ve fiziksel etkilere karsi (riizgar v.b) araci dengede tutmaya calisir. Aracin otonom ugus
yapabiliyor olmasi bu kart sayesinde mimkin oluyor. Sabit bir yikseklik ve hizda seyretmesini
saglar. Arag Ustlindeki arduino ve GSM modiili hari¢ her elaman bu karta baglanip bu kart

Uzerinden kontrol edilmistir.



GPS: Aracin konum bilgisini uydulardaki bilgilerden alip bize aktaran elemandir.
Calisabilmesiicin en az 3 uydudan es zamanli bilgi almasi lazimdir. Uydulardan gelen atomik saat

bilgilerini isleyerek konumu bize bildirir. Ugus kontrol karti Gizerindeki GPS portuna takilr.



GSM Modiili: Uzerine hat takilarak telefondan bu hatta yolladigimiz SMS mesajini
arduino vasitasiyla servoya iletir ve tetiklememize yardim eder. GSM sebekesini kullanir. SMS
alip gonderme ayni zamanda arama alip arama yapma Ozelligine sahiptir. Arduino ile

haberlesmek icin AT komutunu kullanir. GPS ve Bluetooth 6zellikleri de mevcuttur. Arduino

tarafindan beslenmektedir.
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Yer istasyonu: Ugus kontrol kartindan alinan verileri gérmemize ve islememize olanak
saglayan bir programdir. Kartla uyumlu ve diizgiin calistigindan dolayi Mission Planner kullandik.
Otonom ugus icin gerekli yol plani, yikseklik, ve konum bilgileri bu uygulama lizerinden ugus
kontrol kartina aktarilir. Herhangi bir ariza yada hata durumunda hata mesajlarini yer

istasyonundan okunur.
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Kumanda: Flysky markasinin FS-i6X 2.4Ghz 10 kanalli modelini ve iA6b alici seti kullanildi.
RF araligi olarak 2.408-2.475Ghz ve bant genisligi olarak 500Khz olan kumandamiz tim radyo
kontrolli araglarla uyumlu bir sekilde ¢alisabilmektedir. Ayrica telemetry ozelligi ile gerekli

baglantilari kurarak aracin verilerini kumandadan gorebildik.
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PROJE UYGULAMASINA AIiT GORSELLER

ESC’ leri(ugus kontrol kartindan gelen bilgiye gére motorlarin hizini artirma ve azaltma

islemi gordugl eleman) pdb (zerine lehimledik bu sekilde ESC'lerin artilari ve eksileri bir araya

toplandu.
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Otonom ucus o6ncesinde YUK TASIYAN INSANSIZ HAVA ARACIMIZ” igin gidecegi
glizergah,hangi konumlardan gececegi,hangi konumda ne kadar kalacagi ve irtifasi ka¢c metre

olacagi waypointler yardimiyla belirlenerek ugusa hazir duruma getirildi.
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S

Elektrikli motorlarimiz ESC ler lehimlendikten sonra ESC baglantilari yapilarak saseye

monte edilme islemleri yapildi.
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Yik birakma devremiz icin ARDUINO programi kullanilarak GSM moduluniin yazilimsal

islevselligi kontrol edildi,bu sayede sms koduyla génderdigimiz mesaj sayesinde yik birakma

devremiz harekete gecerek yik kapagini servo motor ile tetikleyerek agilmasi saglanildi.
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YUK BIRAKAN INSANSIZ HAVA ARACIMIZDAN yer istasyonuna pixhawk Uzerindeki
parametreler telemetri ile aktarilma islemleri yapilip ucus 6ncesi herhangi bir sorun var mi diye

kontrol edildi.
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ESC’ lerin pdb Uzerin lehimlenme islemi sirasinda diger ekip arkadaslarimizin beraber

calisarak lehimleme isleminin bitirilmesi.



Elektrikli motorlarin gévde Uzerine ekip arkadaslariyla beraber monte islemi.



Motorlarin ve ESC’lerin pdb lizerine monte edildikten sonra drone govde kitimizin ayaklari

pdb lizerine vidalar yardimi ile monte edilerek ayaklari (izerinde durmasi saglandi.
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YUK BIRAKAN INSANSIZ HAVA ARACIMIZ biitiin elektronik/mekanik baglantilari

yapildiktan sonra ugus igin kontroller yapilirken tamamlanmis hali.
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Aracimizin tekrar test edilmesi sirasinda farkh hava kosullarinda nasil tepki alacagimizi

bilmek icin gece ucusuna hazirlandigl ve yer istasyonu ile telemetri sayesinde parametreleri

alinarak kontrollerinin yapilmasi.
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Pandemi dolayisiyla ilk ve orta okul 6grencilerine Zoom Uzerinden canli egitim verilmistir.
Egitimden ekran goriintileri.

Hilal GUNAYDIN Yunus Emre Ortaokulu

Umut KURTUL Molla Giirani Ortaokulu

Sude Nas KURTUL  Aydin Uckan ilkokulu

Eymen Kerem YILDIRIM Lefkosa 9 Eyliil ilkokulu
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SONUCLAR

Ulkemizde ve diinyada ulasim alaninda daimi sikintilar bulunmaktadir. Ulasimda yasanan
bu sikintilar tagimacilik sektoriinii de biiylik oranda etkilemektedir. Projemizde bu sikintilara
¢Oziim aradik ve hava tasimaciligi ile otonom yiik teslimati gergeklestirdik. Bu sayede havadan
minimum siirede tasimacilik yaparak ulasimdan kaynaklanan zaman kayiplarini ortadan
kaldirmaya calistik. Gergeklestirdigimiz bu proje ile birlikte insansiz hava araci ile yik
tasimaciligl alaninda farkindalik olusturmaya ¢alistik. Projemizi Zoom programi iizerinden ilk ve
orta okul dgrencilerine anlatarak, izleterek ve sorularini yanitlayarak insansiz hava araclari ile
tanigmalarina vesile olduk

Projemizi destekleyen ve geng nesle bilgilendirme firsat: sunan Atatiirk Universitesi

Toplumsal Duyarlilik Projeleri Uygulama ve Merkezi’ne tesekkiir ederiz
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