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ONSOz

Tiim diinyada artan enerji talebinin karsilanabilmesi ve kiiresel iklim degisikligiyle miicadele
kapsaminda; kiiresel enerji arzi, iletimi, dagitimi ve tiiketimi, geleneksel enerji kaynaklarindan
yenilenebilir enerji kaynaklarina (su, giines, riizgar, jeotermal, dalga, biokiitle ve atiklar) ve
biitiinsel planlamaya dogru kayma egilimindedir.

Son donemlerde kiiresel dlgekte 6zellikle glines enerjisine olan ilginin arttig1 goriilmektedir.
Panel ve hiicre teknolojisinde yasanan gelismeler, kurulumlarin kolayligi, zaman igerisinde diisen
maliyetler ve ¢esitli devletlerin aldiklar1 6nlem ve sagladiklari tesvikler sayesinde, fotovoltaik
sistemler kendisine kiiresel alanda oldukca dnemli bir yer edinmistir. Ozellikle kablo kayiplarinin
azaltildigr net elektrigin elde edildigi c¢ati sistemleri, giines enerjisinin gelecegi olarak
diistiniilmektedir. Enerji arz1 giivenligi ve etkin kullanimi i¢in enerji depolama teknolojileri de
gelistirilmeye baglanmistir. Bu teknolojiler, elektrik sebekelerinin daha etkin, verimli, diisiik
karbon emisyonlu ve giivenilir ¢alismasina katki saglamaktadir.

Tiirkiye, yenilenebilir enerji kaynaklar1 bakimindan zengin olmasina ragmen, sektorde heniiz
yenidir. Tirkiye enerjide diga bagimlilig1 azaltmak amaci ile enerji tiretim ve tiiketiminde kaynak
cesitliligini ve yerli enerji projelerini desteklemeye baslayarak 2023 yil1 itibari ile yenilenebilir
enerji oraninin da %30’lara erigmeyi hedeflemektedir. Tiirkiye nin bu hedeflere ulagabilmesi ve
yenilenebilir enerji kaynaklarina ¢ok daha fazla yatirnm yapabilmesi i¢in hem yiiksek fiyatl
kurulum malzemelerinin yerli iiretime gecilerek maliyetlerinin disiiriilmesi, hem de gerekli
finansman kaynaklar1 ve mekanizmalarmin olusturulmasi gerekmektedir. Ulkemizde giines
enerjisi kullanilan sistemler literatiirde nemli yeri olmasinin yani sira elektrik tiretiminde kiiciik
bir boliim kaplamaktadir.



OZET

Bu calisma ile ihtiya¢ duyulan elektrik enerjisini mobil temin etmek amaciyla tasarlanmustir.
Giinliik yasantimizda kullandigimiz bir¢ok cihaz elektrik enerjisiyle ¢alisir. Bu amagla elektrik
baglantisinin bulunmadigi durumlarda veya yerlerde, harici bir giic kaynagina ihtiyac
duyulmadan giinesli bir havada giines 1s18indan mobil elektrik enerjisi lireten daha sonra giines
yok iken kullanilabilecek bicimde depolayabilen, tek kisinin tagiyabilecegi agirlikta bir canta
gelistirilmistir.

Giines enerjisi ¢evresel olarak temiz bir enerji kaynagi olmakla beraber her yerden
ulagilabilir oldugu i¢in kendi kendine yeten bir kaynak olarak kullanilmaya olanak tanir. Bu canta
yiiksek verimli solar hiicrelere sahip oldugundan giines enerjisini depolar. Ayrica bu ¢antada
depolanan enerjiyi elektrige doniistiiren 6zel tasarim invertor ve batarya kutusu bulunmaktadir.
Depolanan bu enerji ile cep telefonu sarji, aydinlatma lambalar1 kullanimi gibi alanlarda lazim
olan enerjiyi sunmasi saglanmistir. Daha fazla enerji depolama alanlari i¢in gelistirilmeye miisait
bir ¢aligma olmasi nedeni ile kaynak olarak kullanilabilir bir ¢aligmadir.

Anahtar Kelimeler:Tasinabilir AC Gii¢ Kaynagi,



MATERYAL VE YONTEM

Arastirmanin Turii

Bu ¢alisma bir Toplumsal Duyarhlik Projesi’dir.

Aragtirmanin Yapildigi Yer ve Zaman
Proje ekibi tarafindan 21.03.2021-21.05.2021 tarihleri arasinda Atatiirk Universitesi

Muhendislik Fakultesi’'nde gergeklestirilmistir.

Projenin Uygulanisi

Projenin uygulanmasi icin gerekli materyaller, proje basvuru siirecinde belirlendigi gibi
internet Uzerinden siparis verilmistir. Bu kapsamda 2 adet 50W katlanabilir glines paneli, 1
adet inverter, 1 adet 380/60 Volt 250VA izolasyon Trafosu, 24 adet Li-Tio batarya ve 1 adet
Voltaj Regiilator karti kargo ile teslim alinmistir.

Pandemi kosullari sebebiyle arastirmacilar ve proje yiritlicimizin katilimiyla internet
Uzerinden canli toplanti yapilmistir. Proje ¢alismalarinin, fakiiltemizde bulunan
laboratuvarlarda yiritiilmesi kararlastirilmistir.

Dr. Ogr. Uyesi Muhammet Fatih CORAPSIZ rehberliginde Semih ATAKURU,Recep Tayyip
KAVAS,Rumeysa HALICI ve Berfin UNAL’In carsamba giinleri 15.00-17.00 saatleri arasinda canli
toplantilar Gizerinden galismalari baslatiimistir.

Arastirmanin baslangicinda glines panelleri calisma prensibi kesfedilmistir. MatLAB
Simulink ile gerekli simiilasyonlar yapilmistir. Daha sonra demonte olarak gelen glines
panellerinin kurulumu ve bataryalarin seri baglanma islemleri gerceklestirilmistir. Daha sonra
bataryalar ve diger devre elemanlari birlestirilip tasinabilir cantanin icine yerlestirilmistir. ilk
olarak bataryalarin normal sartlar altinda sarj olma sireleri test edilmistir. Daha sonra hem
glinesli bir hava da dis ortamda hem de kapali ortamda sarj slireleri test edilip ¢ikis gerilimi
Olcllmustdr.

Proje calismalari tamamlandiktan sonra projede alinan materyaller fakiiltemize teslim

edilmistir.



PROJE UYGULAMASINA AIT GORSELLER

Sekil.1. Bataryalarimizin birlestirilme islemi

Projemizde Lityum-Titanat batarya sistemi kullanilmistir. 4’er grupluk paralel bagli pilleri lehim

yaparak bataryalar1 birlestirme islemi yapilmistir.
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Sekil.2. Sistemimizin taginabilir cantamiza monte islemi

Projemizin ilk hedeflerinden biri kullanim1 kolay ve ergonomik tasinabilir olmasidir. Projemizin
hedef kitlesi olan kampgilar ve dag evlerinde yasayan insanlar i¢in tasarimi basit ve rahatga
taginabilir olmasina dikkat edilerek monte islemi gerceklestirildi.



Sekil.3. Giines panellerimizin kapah ortam ¢ikis gerilimi

Giines panellerimizin kapali ortamda kag V ¢ikis gerilimi vereceginin incelenmesi yapildi. Sonug
olarak kapali bir ortamda multimetre yardimi ile 13,86 V ¢ikis gerilimi alindig1 gézlemlendi.



Sekil.4. Projemizin Cikis AC Gerilimi Ol¢iimii

Projemizin AC ¢ikis geriliminin 215,8 V multimetre ile 6l¢iimii gézlemlendi.
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Sekil.5. Panel Tam Verimde Urettigi Gerilim

Giines panellerimizin agik bir ortamda tam verimde kag¢ V gerilim iirettiginin incelenmesi
yapildi. Sonug olarak agik bir ortamda multimetre ile 18,55 V tam verimde iirettigi gerilim
Olctimii yapildi.
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Sekil.6. MPPT Sarj i¢in Sabitledigi Gerilim

Pilleri daha saglikli kullanabilmek i¢in MPPT sarj icin sabitledigimiz gerilim 14,2 V’tur.
Boylelikle hizl bir sekilde sarj edebilme 6zelliginden de bahsedebiliriz.
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Sekil.7. Regﬁlatiir Cikis Gerilinlllinin.(")lg:'ii.lmesi

Gerilimin belirli bir seviyede tutulmasini istedigimiz i¢in voltaj regiilatdr kaynagi kullanilmigtir.
Multimetre yardimi ile regiilatdr ¢ikis gerilimi 14 V olarak 6l¢iimii yapilmistir. Inverter esik
gerilimi 12 V oldugundan ve gerilim diisiimiinii engellemek i¢in sabit 14 V’tur.
KULLANDIGIMIZ MALZEMELER
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Sekil.8. Katlanabilir Giines Paneli
Giines Enerji Panelleri, giines enerjisini elektrik enerjisine cevirmemize yarayan en onemli
unsurdur. Giines 15181 panele ¢arptiginda, fotonlar iki silikon tabakasi arasinda bir elektrik alani
olusturur.

Bu elektrik alan1 daha sonra bara denilen ince metalik seritler vasitasiyla toplanir ve
bataryamizda depolanir. Taginabilir glines panelleri kullanmamizin amaci, kalic1 kurulum
gerektiren biiyiik ve agir giines panellerine gore daha basit bir kuruluma ve kullanma kolayligina
sahip olmasidir.
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Sekil.9. Voltaj Regiilator Karti

Genellikle voltaj ylikseltici olarak da bilinir. Enerjinin farkli sebeplerle degiskenlik gostermesine
kars1 gerektiginde direng saglayan voltaj regiilatorleri, ayn1 zamanda enerjiyi diisiiriip algaltma
ozelligine de sahiptir. Enerjinin regiilator tarafindan yiikseltilip algaltilmasi cihaz igerisinde
bulunan elektronik devre sayesinde gergeklesmektedir. Regiilator, elektronik koruma olanagiyla
cihaz ayarlarinin disinda gerceklesen gerilim diismesi ve yiikselmesinde, gerilimi elektromekanik
olarak kesip ortamda olusacak olan hasar1 minimize eder.
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Sekil.10. MPPT Kontrol Cihazi

MPPT solar sarj reguilatorleri, “maksimum glic noktasi” tayini yaparak, voltaji bataryaya gore
ayarlarken giicl sabit tutar ve sarj akimini yiikseltebilir 6zellikte cihazlardir. PWM regililatorlerde
oldugu gibi, akiinlin yiiksek voltajla dolmasini 6nlemek ve tam dolu halde sarj akimini keserek
fazla sarj olmasini engellemek fonksiyonlarina sahiptir. Diger regiilatorlerde oldugu gibi kayiplari
minimuma indirmek icin MPPT sarj reglilatori secilmistir. Sarj regilatorimiiz bataryayi sarj
edecegimiz yiksek akima ulasmamizi saglayacaktir
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Sekil.11.Lityum-Titanat Batarya

Projemizin en biiyiik hedeflerinden biri rahat tagimabilir olmasidir. Ikinci olarak ise
kullanacagimiz pilin uzun 6miirlii ve yiiksek hizda sarj kapasitesidir. Projemizin hedef kitlelerine
daha uygun ve kullanigl hale getirebilmek igin yliksek batarya giiciine de sahip olmasi
hedeflenmektedir. Projemiz i¢in en uygun batarya sistemi Lityum-Titanat(LitTiO) batarya
sistemidir. Yaklasik olarak 40-60 A arasi bir batarya giiciine sahip bu bataryalarla hem daha
biiyiik batarya giicine hem de MPPT sarj kontrol cihazinin olusturdugu yiiksek akim sayesinde
¢ok hizli sarj imkanlarin1 hedeflemekteyiz.
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Sekil.12. Inverter

Proje de ¢ikis gerilimi AC olarak belirlenmistir. Bataryadan alinacak olan DC gerilimi bir inverter
yardimi ile AC ye cevirerek cikisa vermektedir. Eneriji tasarrufunu saglamak amaciyla
devrelerdeki frekans ayarini diizenleyen cihazlara inverter ismi verilmektedir. Alternatif akimi
dogru akima, dogru akimi da alternatif akima geviren ve 3 fazl ¢alisma sistemine sahip olan,
gerilim ve frekanslari dlizglin bir sekilde ayarlayan tim cihazlar inverterdir.



Sekil.13.Projemizin Tamami
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0060008

W AG@bD ]

Participants (6)

008060

18 P Ammakigin buraya yazin 3t - 21°C Pargalibuiuty A~ B @ B O & @




zoom_1

00:02:58

) =




SONUCLAR

Erzurum Kiltiir Orta Okulu, 23 Nisan Ortaokulu ve Yakutiye Anadolu
Lisesi 6grencilerine tasinabilir AC giic kaynag1 projemiz anlatildi. Ogrencilere
projenin her elemani tek tek ayrintili olarak tanitilarak ne is yaptiklar1 anlatildi.
Ogrencilerin cihazlar1 tanimadiklar1 ve bazi teknik terimleri bilmedikleri igin
(voltaj, akim, giic, AC, DC vs) baz1 terimler ve cihazlar (inverter, giines paneli,
kontrol cihazi, batarya, regiilator) anlatilip agiklanarak projenin nasil ¢alistigini ve
tam olarak ne ise yaradigini1 anlamalar1 agisindan bir ders yapilarak anlatildi. Sonug
olarak ogrencilerin projedeki amacimizi, kullandigimiz malzemeler hakkinda
bilgileri detayli sekilde 6grenmelerine yardimci olundu.

Glines Enerjisi temiz , yenilenebilir ve siirekli bir enerji kanagi olusunun
yaninda insanlik i¢in 6nemli bir sorun olan g¢evre kirletici artiklarin bulunmamasi,
yerel olarak uygulanabilmesi ve karmasik bir teknoloji gerektirmemesi gibi
istiinliikleri sebebiyle son yillarda yogun calismalarin yapildigi bir konu olmustur.
Glines enerjisi ile ¢alisan sistemler, kolayca tasiip kurulabilen gerektiginde enerji
ithtiyacina bagl olarak basitce degistirilebilen sistemlerdir.

Projemizi destekleyen Atatiirk Universitesi Toplumsal Duyarlilik Projeleri

Uygulama ve Merkezi’ne tesekkiir ederiz



