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Herhangi bir toplumun gelisimi, bireyin gelisimi ile o6l¢llir, ¢linkd birey, toplumun en
onemli yapi tagidir.
Engelli kisi bu toplulugun bireylerinden biri oldugu igin, kendisine, ailesine ve topluluguna fayda
saglayacak sekilde onu uygun bir sekilde hazirlamaliyiz. Projemiz, engellilere tamamen
baskalarina bagimli olmaktan uzak, 6zglivenini artiran kisisel bir alanda yasama hakki vermeyi
amaclamaktadir. Projemiz, her engelli kisinin engelinin tstesinden gelmesine yardimci olacak ve
toplum bireylerine ayak uydurup destek olabilmesini saglayacaktir.

istatistiklere gére, engelliler diinya niifusunun yaklasik %15'ini temsil ediyor, yani diinyada
bir milyar engelli vardir. Trkiye'de ise 2020 yilinin Ekim ayinda, Aile, Calisma ve Sosyal Hizmetler
Bakanhigr’'nin yayinladigi Engelli ve Yasl Istatistik Biilteni’nde “Ulusal Engelli Veri Sistem” inde yer

alan engelli birey sayisi 2 milyon 535 bin 533.

Yillara Gore Tiirkiye'de Engelli Memur Sayisi
Tiirkive'de Cinsiyele Gore Engelli Birey Oram
@ Engelli Memur Sayisi
l1,425.667 Erkek 1.109.466 Kadin
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Kaynak: Aile, Calisma ve Sosyal Hizmetler Bakanligi Engelli ve Yasl istatistik Bulteni Ekim

Kaynak: Aile, Calisma ve Sosyal Hizmetler Bakanlig Engelli ve Yash istatistik Biilteni

Sekil 1. Tiirkiye'de Engelli istatistikleri



OZET

Tekerlekli sandalyeler, 6zel durumlari olan kisilerin hareket ihtiyaglarini karsilamak igin
kullanilan araglardir. Kol kuvveti olan kisiler manuel tekerlekli sandalyenin tekerleklerini hareket
ettirebilirken, kol hareket kabiliyeti olmayan kisiler akiilii tekerlekli sandalyeleri tercih
etmektedir.

Akulu tekerlekli sandalyeler, tekerlekleri hareket ettiren motorlara ve kullanicinin sistemi
kontrol edebilecegi bir kumanda koluna sahiptir. Kullanici, hareket komutlarini kumanda kolu
sayesinde uygular ve kullanicinin verdigi komutlar motorlara iletilerek tekerlekler hareket eder.
Akulu tekerlekli sandalyeyi kullanan kisilerin kumanda kolu kontrol edebilmeleri gerekir.
Kullanicinin kumanda kolunu hareket ettiremiyorsa, sandalyeyi kontrol etmek igin ek bir sisteme
ihtiyaci vardir. Projede bu ek sistem tekerlekli sandalyeye eklenerek parapleji, uzuvlarin felci,
kuadriplejik ve multipl skleroz hastaliklari olan kisilerinde bu sandalye sayesinde hareket
etmelerine olanak saglanacaktir.

Ses tanima sistemi (Geetech Voice Recognition Module) sayesinde kullanicinin verdigi
sesli komutlara gore ve kullanicinin taktigi bir kask tGzerine yerlestirilen ivmedlger sensori
(Accelerometer Sensor) kullanarak sandalyeyi bas hareketiyle hareket ettirebilir.

Kullanicinin bas hareketi kullanarak sandalyeyi hareket ettirebilmek icin bir sesli komut
vermesi gerekmektedir. Kullanicinin verdigi bu komut sayesinde kask lzerine yerlestirilen
ivmedlcer sensorii aktif ya da pasif hale gelir. (Ornegin: bas hareketi baslat- bas hareketi
durdur).

Ayrica kullanicinin glivenligi icin, tekerlekli sandalyenin karsilastigl engellere carpmamasi
icin mesafe sensorleri kullanilmistir. Kullanicinin ailesi veya akrabalarinin nerede oldugunu
bilmelerini saglayan GPS takip sistemi (GY-NEO6MV2) eklenmistir ve kullanicinin herhangi bir
tehlike ile karsilasmasi durumunda GSM sistemi (Kapadokya GSM Shield) kullanarak sistem
tarafindan mesaj gonderilir. Kullanicinin gilivenligi icin de sandalyenin altina ultrasonic mesafe
sensori yerlestirilmistir. Sandalyenin devrilmesi ya da herhangi bir kazaya maruz kalmasi
durumunda bu sensor yardimiyla kullanicinin ailesine veya acil servise bir ¢cagri gonderilir.

Bu proje, hareketsizlik ve fiziksel engelli veya hareket zayifligi, parapleji ve uzuvlarin felci,
kuadriplejik ve multipl skleroz olan hastalar icin oldukca kullanisl bir tekerlekli sandalye olacaktir.

Akademik diizeyde de tasarlanacak akuli sandalye modeli uluslararasi bir konferansta
sunulmak tzere bir bildiri olarak hazirlanmasi planlamaktadir. Ayrica yaptigimiz proje gelistirilerek

yeni projelerin meydana cikmasina yol acilabilir, 6rnegin projenin givenlik sistemini gelistirip
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gorme engellileri icin bir akili sandalye Uretilebilir ya da yiiksek lisans tezi kapsaminda beyin

sinyalleri ile kontrol edilebilen akill sandalye gelistirilebilir.

Anahtar Kelimeler: Engelli, Akiilii Tekerlekli Sandalye, Ses Tanima, ivmedlcer Sensorii, Bas

Hareketi, Engelli Glivenligi, GPS Takip Sistemi, GSM sistemi.



ABSTRACT

Wheelchairs are tools used to meet the mobility needs of people with special conditions. While
people with arm strength can move the wheels of a manual wheelchair, people without arm
mobility prefer battery-powered wheelchairs.

Power wheelchairs have motors that move the wheels and a joystick where the user can control
the system. The user applies the movement commands with the joystick and the commands
given by the user are transmitted to the motors and the wheels move. People using power
wheelchairs should be able to control the joystick. If the user cannot move the joystick, he
needs an additional system to control the chair. In the project, this additional system will be
added to the wheelchair, and people with paraplegia, paralysis of the limbs, quadriplegic, and
multiple sclerosis will be able to move thanks to this chair.

Thanks to the voice recognition system (Geetech Voice Recognition Module), it can move the
chair with head movement according to the voice commands given by the user and by using the
accelerometer sensor (Accelerometer Sensor) placed on a helmet worn by the user.

The user has to give a voice command to be able to move the chair using head movement. With
the command given by the user, the accelerometer sensor placed on the helmet becomes active
or passive. (For example: start head movement - stop head movement).

In addition, for the safety of the user, distance sensors are used to prevent the wheelchair from
colliding with the obstacles it encounters. A GPS tracking system (GY-NEO6MV2), which allows
the user's family or relatives to know where they are, has been added and a message is sent by
the system using the GSM system (Cappadocia GSM Shield) in case the user encounters any
danger. For the safety of the user, an ultrasonic distance sensor is placed under the chair. In
case the chair falls over or is exposed to an accident, a call is sent to the user's family or the
emergency service with the help of this sensor.

This project will be a very useful wheelchair for patients with immobility and physical disability
or mobility impairment, paraplegia and paralysis of the limbs, quadriplegic, and multiple

sclerosis.



The battery chair model, which will also be designed at an academic level, is planned to be

prepared as a paper to be presented at an international conference. In addition, the project we
have developed can lead to the emergence of new projects, for example, a battery chair can be
produced for the visually impaired by improving the security system of the project, or a battery

chair that can be controlled by brain signals can be developed within the scope of the master's

thesis.

Keywords: Disabled, Battery Powered Wheelchair, Voice Recognition, Accelerometer Sensor,

Head Movement, Disabled Safety, GPS Tracking System, GSM system.



MATERYAL VE YONTEM

Arastirmanin Turii

Bu ¢alisma bir Toplumsal Duyarhlik Projesi’dir.

Aragtirmanin Yapildigi Yer ve Zaman
Proje ekibi tarafindan 15.03.2021-30.06.2021 tarihleri arasinda Atatiirk Universitesinde

gerceklestirilmistir.

Projenin Uygulanisi

Bu proje kapsaminda, ses komutlari ve kafa hareketleriyle kontrol edilebilen akilu tekerlekli
sandalye gelistirilmistir. Projenin gelistirme amaci boyundan asagisi felg olan veya ellerini
kullanamayan hastalarin mobilitesini saglamasina yonelik problemlerin ¢6ziilmesidir. Projede
kafa hareketleri icin bir ivme 6lger, ses komutlari igin ses tanima modili, hareket esnasinda
kullanicinin gérmedigi engellerle ¢arpismayi engellemek i¢cin mesafe sensorleri, diisme veya
devrilme igin ultrasonik mesafe sensoéri, gsm modili ve bir gps moduli kullanilmistir. Tedarik
sirecinde siparis edilen gsm moduli tedarik edilmemistir, tekrar baska bir modil alinmiitir
(Kapadokya GSM shiled) . Ses tanima moduli v2 ithalat/lirlin hatasindan dolayi iade edilip v3
modeli alinmiitir. Prototip icin lazer kesimle yapilan ahsap tekerlekli sandalye tedarik edilmistir.
Ardindan gerekli lehim ve montaj islemleri tamamlanmistir. ivme 6lcer, yanls hareketleri
engellemek icin, ses komutu ile aktiflesecek sekilde kodlanmistir. Ayni zamanda bas hassasiyeti
icin harekete baslama agisi rahatsizlik vermeyecek sekilde genis birakilmistir. Hareket esnasinda
carpismayi 6nlemek icin her kenara mesafe sensorleri yerlestirilmistir. Devrilme durumunda
tabana vyerlestirilen sensor yardimiyla gsm ve gps modillerinden aldigi konum verilerini
kullanicinin ailesinin cep telefonuna mesaj veya harita linki olarak génderebilmektedir. Ayni

zamanda tehlike aninda veya yardim gerektigi zaman sesli komut ile mesaj génderebilmektedir.



PROJE UYGULAMASINA AiT GORSELLER

Proje malzemelerinin teslim alinmasi
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e Projenin uygulandigi mihendislik fakiltesinin Ogrenci Faaliyet Odasi




e Projenin uygulandigi ortam




e Projede kullanilan malzemeler
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Sandalyenin ahsap Prototype govdesi
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Lehimleme islemi
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e Bas hareket sensoriin test etmesi
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® Mesafe sensorlerini test etmesi
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Bag hareket sensorii ve mesafe sensorlerin birlestirmesi
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e Ses komutlarin atanmasi ve test edilmesi
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e Gsm ile GPS sistemin test etmesi
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e Kodlarin yazilmasi ve birlestirilmesi
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Peyami Safa ve toki orta okulundan 6grencilere proje tanitimi yapilmasi
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SONUCLAR

Tim sistemler test edilmistir ve saglam bir sekilde ¢calismaktadir, kullanici ses komutlar
(Forward, Back, Right, Left ve Stop) verdigi zaman sandalyeyi dort yonde kontrol edip
durdurabilmektedir, buna ilave yardim komutunu (Help) vererek ailesine konumunu
gonderebilmektedir, bunun yani sira bas hareketi kullanarak ta sandalyeye hareket
ettirebilmektedir.

Sandalyenin etraflarinda yerlestirilen doért adet mesafe sensori sayesinde sandalyenin
hareket ettigi sirece herhangi bir engelle karsilastigi zaman durmaktadir. Ayrica devrilme

durumunda otomatik olarak kullanicinin ailesine konum génderilmektedir.
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